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Sviluppo piattaforme DSS e soluzioni ICT per 'agricoltura 4.0
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Promoting factors Key features

Argomenti trattati = )
10,000 BC @ Agriculture 1.0
H@ Manpower and animal forces
]

‘The 1% Industrial Evolution Usage of simple tools
Improvement of steam engines =
* Versoun “nuovo” tipo di agricoltura o @
q Agriculture 2.0
century
* |l telerilevamento multispettrale per la mappatura dei vigneti g ILvEi of ot
Robotic applications

 Sistemi e reti loT per il monitoraggio continuo dei vigneti 20%and 217 g
century - Computer programs
' Deployment of robots

. . P Develoj f Inte f Things,
* Modelli e piattaforme dati: il DSS SoSWINE e o
Cloud Computing, etc.
Smart systems.
‘Smart devices
3 Tratto da Tekinerdogan, 2018 4

Applicazioni in AdP e Agricoltura 4.0

THERD

Software gestionali Sistemi di monitoraggio © Servizi di mappatura di Sistemi di irigazione di
aziendali controllo di macchine coltivazioni e terreni precisione
attrezzature agricole

AGRICOLTURA

DIGITALE

controllo di coltivazioni < alle decisioni remoto di infrastrutture distribuzione a rateo
: aziendali variabile

5 ) osservatori
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I numeri della “nuova” agricoltura in Italia

18

2020- Nel comparto 4.0, la crescita it
significativa & quella della Smart Agriculture (140
milion di euro, +17%)

AGRICOLTURA 4.0, LE TECNOLOGIE ABILITANTI
Valoiin % ITALIA

113-4% della superficie agricola & gestito
= conle tecniche 40

HwnN e
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Principali tecnologie abilitanti

Sistemi di geolocalizzazione e assistenza alla guida
Meccatronica - interazione trattrice/operatrice — tecnologie VRT
Sensoristica di precisione

Big and smart data management e sistemi di supporto decisionale (DSS)

Tecnologie abilitanti

Sensoristica di precisione (dati georeferenziati)

Remote sensing

Internet of
things - loT

[ELETTRODI MONTATI
U RUOTE DENTATE

Proximal sensing
Tecniche geofisiche

Consentono la dettagliata conoscenza della variabilita spaziale delle principali proprieta dei suoli

Quali le criticita e cosa manca ancora

v’ Scarsa standardizzazione dei processi e dei sistemi

v’ Scarsa integrazione dei processi e dei sistemi

v’ Validazione delle tecniche e tecnologie. La Ricerca sta ancora lavorando...

v' Soluzioni poco testate e che utilizzano scelte tecnologiche non sempre
appropriate

v' Soluzioni non sempre aderenti ai bisogni delle aziende

v’ Elevare le competenze tecniche degli operatori (formazione)

v’ Costi ancora elevati

e delle caratteristiche vegetative delle piante nei sistemi colturali 9 ,,m 10
’s s . Riflettanza della vegetazione e stato salute
Cos’e il telerilevamento
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E’ una scienza che permette di ottenere informazioni qualitative e quantitative da un HEALTHY PLANT
oggetto, un’area o un fenomeno tramite I'analisi di dati acquisiti da un dispositivo a 60% - -
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Diverse superfici riflettono parte della
radiazione elettromagnetica incidente
in modo differente in funzione delle
loro proprieta chimico — fisiche e della
lunghezza d’onda
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Indici di vegetazione: NDVI
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Piattaforme di TLR prossimale da terra

Crop Circle Sensor

misure multispettrali di 2 bande: rosso e vicino
infrarosso

Calcolo NDVI per la stima della vigoria

Costo circa 20keuro circa; circa 30 ha in un
giorno; elaborazione dei dati impegnativa

Sensori multiparametrici sviluppati
specificamente per la caratterizzazione dello
sviluppo vegetativo

MECS-WINE

Piattaforme di TLR prossimale in volo
T
|

Resistenza al vento +

Payload

Spazio di decollo
Camera
Trasportabilita
Strutture verticali
Paesaggio

Pronto all’'uso
15

Fonte: Matese

SENSORISTICA PER DRONE

CAMERA TERMICA

cuLLa X
SUPPORTO SENSORI

CAMERA IPERSPETTRALE

\ LIDAR - LASER SCANNER

Piattaforme di TLR aereo
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ASPIS data
12 bands 400 - 1000 nm

1 RGE Image.

1 SWIR band

TR band

Immagine
acolorireali  multispettrale termica

Immagine Immagine

Piattaforme di TLR satellitari

WorldView-3

400700 nm
VISIBLE TO.

SOLAR
RADIATION

WAVELENGTH (NANOMETERS) 250 500

Introducing the first multi-pz

DigitalGlobe
8-Band multispectral
Rapid retarget CMGs
8-Band short wave infrared

1500 1750 2000 2250

2solution commercial satellite ever to be laun

Missione satellitare commerciale Acquisizioni On Demand s
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Piattaforme di TLR satellitari

Real-Time Satellite
Monitoring
with Planet

97° Orbitalf
Inclination

Missione satellitare commerciale Acquisizioni pianificata

/e "

@ sentinel-2

W

* Lanciatoil 23 giugno 2015. Distribuzione dati NRT da fine 2015

* Rivisitazione settimanale della stessa area, ogni 5 giorni una nuova immagine

* Risoluzione geometrica 10m - 20m - 60m
« 13 bande multispettrali vis-nir-swir (3 bande nel red-edge)

Vegetazione 2

Costo indicativo delle riprese
(doc Linee Guida MIPAAF per lo sviluppo dell’AdP)

L) &‘

“rati (G @ sentinel-2
~oorema [ RAPIDEYE
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~0.3€/ha* pigitalGlobe WorldView-2
~60€/ha - !S'IIDNIR
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Servizi avanzati di mappatura on demand a supporto della viticoltura di precisione, basati sul
telerilevamento multispettrale-termico ad alta risoluzione

Obiettivi
Ottimizzare la gestione, la produzione e la sostenibilita del vigneto

A chi é rivolto
Aziende, Cantine, Cooperative, OP, Consorzi

Quali informazioni possiamo conoscere con VITIMAP
v Geometriche

= _g1s€Mmac @Trimble  Greenseeker v’ Vigore

§{{ Holland - Crop Circle v’ Variabilita/Omogeneita
ATOROR  Cropspec v Contenuto idrico
@ e s Sty = e Aoyt (6 ey P v et @ v' Mappe quantitative dei parametri vegeto-produttivi ed enochimici
ST satellitari citate Lordine minimo varia da 25 a 100 km2; per i scnsori prossimali i € stimato un utilizzo su 200 ha/anno per 10 anni. 21 AT 22
» P
[ ] t Servizi avanzati \
Vitima per la viticoltura di precisione Progetto ImVITO Ma ppa di vigore
"

www.terrasystem.t/vitimap.htm

3-10cm

Scala di vigneto

RISOLUZIONE GEOMETRICA 1-10m
AREA MAPPATA

s

Scala provinciale

v’ Rappresenta la variabilita spaziale di ogni vigneto
v’ Correlata principalmente alla biomassa verde (LAI)
v Ad ogni livello di vigore, pud essere associata una

[ 1-basss vigoria certa resa e un certo quadro compositivo di qualita

2-media vigoria v’ Solitamente a vigoria bassa corrisponde uva a
[ 3-akta vigoria

maggior valore enologico. E’ vero il contrario

v’ Sein prossimita della vendemmia, a vigoria bassa
corrisponde uva a stadio di maturazione piu
avanzato

v’ Attraverso una strategia di concimazione a rateo
variabile si puo indirizzare la vigoria verso il proprio
obiettivo di produzione, aumentando I'uniformita o
esaltando le differenze.

mmawm

Castello di Brolio
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Cambiamento del vigore nel tempo (inaviatura)

2014

M 1-bassa vigoria

s-ata vigoria

LG |2 ey —

Cambiamento del vigore nella stagione

Inizio Luglio Fine agosto
I :-bassa vigoria
2-media vigoria
3okt vigoria

Tsnungrw -

Epoca dei rilievi per la vigoria e contenuto idrico
Pre - chiusura grappolo

v’ Evidenziare zone a differente vigore [

v Possibilita di intervenire per uniformare coace sacn s
la maturazione (es. diradamenti)

v’ Pianificazione delle azioni per I'anno
successivo

Post - invaiatura

coos BBCHS

v’ Evidenziare zone a differente maturazione

v Possibilita di raccolte differenziate

G

Come vengono utilizzate le mappe

v’ Conoscenza e gestione della variabilita:
1. indagare le cause di variabilita
2. lavorazioni e interventi VRT (Concimazione, Sfogliatura, Vendemmia)

3. Organi ione e scelta )

4. inerbimenti differenziati per gestire la vigoria
Monitoraggio nel tempo per valutare gli effetti degli interventi sulla omogeneita
Supporto alla gestione irrigua

Razionalizzazione campionamentiin campo

G

»”
Servizi avanzati
L V I tl m a p per la viticoltura di precisione:
L}

‘www.terrasystem.it/vitimap.htm

Interventi meccanici VRT:

DSS: Sistemi di Supporto Decisionali

*Sono sistemi informatici in grado di
raccogliere, organizzare, interpretare e
integrare in modo automatico le
informazioni (big data).

2 Analisie
verpretazione

*Integrano procedure automatiche di
elaborazione dati e modellistica (Al)
anche a carattere previsionale (ad es.
parametri quali-quantitativi,
fitopatologici, etc.).

*Forniscono dati ed informazioni utili
che suggeriscono gli interventi
agronomici piu appropriati da
effettuare, siano essi strategici a lungo
termine che operativi.
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Il progetto SOSWINE

- o valorizzazione ed ottimi: della filiera vitivinic

(esr__

della provincia di Grosseto

* Rete monitoraggio area-wide,
modellistica fitopatologica

* Mappatura prossimale e remota
«  Sviluppo del DSS SoSWine

* Trattamento ozono in vigneto

* Produzione di vino senza solfiti

* Produzione di vini passiti
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Il progetto SOSWINE

valorizzazione ed dell

la filiera vitivini della provincia di Grosseto

a) Sviluppare un DSS con un approccio territoriale e di filiera, basato sull’utilizzo di
big data e I'elaborazione di modelli predittivi che migliorino I'integrazione delle
conoscenze e la capacita di: analisi, controllo, gestione e programmazione delle
attivita

b) Accelerare il percorso di digital transformation delle aziende, del territorio e
delle organizzazioni della filiera

c) Rafforzare i servizi tecnici rivolti ai viticoltori, migliorando-le conoscenze e le
competenze specifiche ad ogni livello, coinvolgendo maggiormente la base
produttiva

d) Razionalizzare e standardizzare Iattivita di monitoraggio in campo

e) Attuare strategie coordinate ed efficienti di difesa e gestione colturale per
aumentare la sostenibilita e la qualita delle produzioni

. f) Fornire ai decisori informazioni territoriali sintetiche e di insieme
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1 DSS SoSWINE

WebGls / mappe tematiche
Ricerca/Inserimento dati

Dati aziendali/vigneti/UP Reportistica/Analisi

Dati agro-meteo Bollettini

Fitopatologie

G

11 DSS SoSWINE

Monitoraggio dei parametri colturali/produttivi

a) Stime di produzione ll

b) Analisi sensoriale uve =1

<) Fenologia N

vigorn 4=) DSS SoSWine

e) Fitopatologie .
f) Danni abiotici

Il DSS SOSWINE  o%5,

Dati Input
Gestione sistema Inserimento dati aziendali/colturali
i 7 ‘ Cantina Tecnici, Produttori, ...
Utilizzatori sistema
& Cantina;

Informazioni | Aziendat, Azienda2,
—_

Tecnici, ﬁ

DSS SoSWine

i
Aggiomnamentovigneti ’

ARTEA

https://servizi.terrasystem.it .




